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1.CZESC OGOLNA

\ 1.1.Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiggego

Zamowienie obejmuje realizacjob6t dla zadania ppPrzebudowa sieci wodoggowej ul.1
maja w Rogéniku.

Specyfikacja techniczna ST D-05.03.0fNawierzchnia z mieszanek mineralno -
bitumicznych asfaltowych8tanowi dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu oraz
realizacji wy.ej wymienionych robat.

\ 1.2.Przedmiot i zakres robot obgtych specyfikacp \

Przedmiotem niniejszej specyfikacji szczegotowej [3-D5.03.05 $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem warstwycieralnej i wazacej
Z betonu asfaltowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10]. [9]

1.3.0kreslenia podstawowe \

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa tioa i zagszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora popramdhezi asfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ukmia warstwy
Z mieszanki.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuiki.

Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedalias
w wodzie.

Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki w celu sprawdzenia, ckyvjasciwosci s
zgodne z receptiaboratoryjn.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zbtionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu

i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegriloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrélony sposob, spehigga
okreslone wymagania.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definigja
podanymi w ST D-00.00.00 ,,&% ogolna” pkt. 1.4.

1.4.0g0Ine wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST €& ogdlna” .
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2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

|2.1.0gé|ne wymagania dotycgce materiatow \

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST
.Czes¢ ogolna” .

\ 2.2.Szczego6towe wymagania dotygze materiatow \

2.2.1.Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kat. ruchu najestosowa asfalty drogowe wg tab. 11 2.

2.2.2.Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetniacza podstawowego i zgsizego. Przechowywanie wypetniacza powinnd by
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej

Rodzaj materiatu Wymaganir?\ wobec maft_eria}éw
Lp. w zaleznosci od kategorii ruchu
Nr normy KR 3

1. | Kruszywo tamane granulowane wg:
PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeoboaych K. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe kl. I; gat.1

i stalownicze)

2. | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3. |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4. | Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 [15] Kl. I; gat.1

5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6. | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia lab. -
7. | Asfalt drogowy PN-C-96170:1965[6] D3 70
8. | Polimeroasfalt drog. TWT PAD-97 [13] DE80 ACB,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i as/ce bez
ograniczenia iléciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzudge]

Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1. | Kruszywo tamane granulowane wg:
PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe kl. I; gat. 1

i stalownicze)
2. | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3. | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4. | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

Lp Rodzaj materiatu

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1Y gat.1, 2
5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6. | Wypetniacz mineralny: podstawowy

a) wg PN-S-96504:1961[9] -
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7. | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8. | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DES8O A,B,C,
DP30, DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2.4.Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi tas@ntami  kruszywa
lub jego frakcjami.

2.2.5.Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania wg PN-C-96173:1974 [7].

2.2.6.Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okione
w WT.EmA-99 [14].

2.2.7Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.
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3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZATU | MASZYN BUDOWLANYCH

3.1.0g0Ine wymagania dotycyce sprztu i maszyn budowlanych

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,G&¢ ogolna”
Wykonawca przyspujagcy do wykonania warstw nawierzchni powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mieszanka mineralno — bitumicznych,

— ukfadarek do ukladania mieszanek mieszanka minerath bitumicznych typu
zag:szczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cgzkich,

— walcéw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

\ 4.1.0g0lne wymagania dotycgce srodkow transportu \

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST &% ogdlna”.

\ 4.2.Szczego6lowe wymagania dotygeze srodkdéw transportu \

4.2.1.Mieszanka mineralno — bitumiczna grysowozwirowa

Mieszank nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztaduneks @aasportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracZa2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@wv
temperatury wbudowania. Zalecae sstosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi
scianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

\ 5.1.0g0lne zasady wykonania robot \
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ¢s€pgolna” .

\ 5.2.Szczegotowe zasady wykonania robot \

5.2.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamayagin, Wykonawca
dostarczy Zamawiaggemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mimerat bitumicznej
oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probiateriatdw pobrane
w obecndci Inspektora do wykonania badkontrolnych przez Zamawigego.
Projektowanie mieszanki mieszanka mineralno — bitanej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
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— okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duoie sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2 Warstwascieralna

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyscieralnej
oraz orientacyjne zawasdad asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahee] do warstwy
scieralnej z oraz orientacyjne zawaoasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
Wymiar KR 3
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZaW]?rltto“ od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
astaitu do 20 do 20" do 16
Przechodz
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+-100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartgé
Ziaren > 2,0 (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+28 20+35 1828 25+36
0,42 13+20 1730 1220 1827
0,30 10+17 15+28 1018 16+23
0,18 7=12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+11 11+22 7+14 11+15
0,07t 5+7 1C+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 4.5:5,6 4,3:54 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, %
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej przedstawiono
na rysunkach.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olaeeniu ruchem KR3
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej od 0 do 20 mm (mieszanka
0 niechagtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o obeeniu
ruchem KR3
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o oleeniu ruchem KR3
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ofaeeniu ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno - bitumicznej powiniert lmgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny g wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstegeralna powinna spetriiavymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwosci $cieralnej z BA w zaleinosci od kategorii
ruchu
KR 3

1. | Modut sztywnéci petzania’, MPa >14,0 18)Y

2. |Stabilng¢ probek wg metody Marshal > 10.5)

w temperaturze 60C, kN =

3. | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5

4. | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0

5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach ., 0d 78,0 do 86,0

6. | Grubd¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:

od 0 mmdo 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7. | Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0
8. | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingdtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fagy
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit KR 3
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0 do 20 od 0 ddl16

Przechodzi przez

31,5 100

25,0 84+100 100

20,0 75+100 87+100 100

16,0 68+90 77+100 87+100

12,8 62+83 66+90 77+100

9,6 55+74 56+81 67+89

8,0 50+69 50+75 60+-83

6,3 45:63 45:67 5473

4,0 32+52 36+55 42+60
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2,0 25+41 25+41 30+45
zawartgc
ziarn > 2,0 mm (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 16+30 16+30 20+33
0,42 1022 9+22 1325
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartad¢ asfaltu w| 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5.8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrownawczej
I wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej od 0do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej od 0 do 20 mm
do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
KR3
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej od O do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem od KR3
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktasfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy whzacej,
L WiasCiwosci wyréwnawczej i wzmacniapcej w zaleznosci
P S S od kategorii ruchu
od KR 3
Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0 £22)Y
Stabilndg¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75
uderzé ubijaka, kN =>11,0
3. | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4. | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
cT < 75,0
jw., %
6. | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7. | Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0
8. | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjic- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

\ 5.3.Wytwarzanie mieszanki

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeni@ymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikbw i gotowejespanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skfadnikbog
wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza, lecz nie ¢eej niz

+ 2 % w stosunku do masy skladnikazelejest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to
powinien on by dozowany do asfaltu w sposob i wsittach okrélonych w recepcie. Asfalt
w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wécej niz 3 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:
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-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4.Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni powinno ky wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta.

Nierownaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tab. 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowsm poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlaze pod warstwe
§cieralng WwigzacCa i wzmacniajaca
1. | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2. | Drogi klasy Gi Z 9 12
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrsai podiaza @ wieksze od podanych w tablicy 7, pogdéonaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@ad naley skropt
emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifoi ustalonej w ST. Zalecane §la asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza padartablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wiazow, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatlem uszczelg@aim okréglonym w ST i zaakceptowanym przez
Zamawiajcego.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdy uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp Podioze do wykonania warstwy uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
' z mieszanki betonu asfaltowego '
Podiae pod warstw asfaltova
1. | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 05do 0,7
3. Pod_b_udowa z chudego betonu Ilub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4. Navx_nerzchr_ua asfaltowa o  chropowa3tej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

\ 5.5.Pohczenie medzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapakenia m¢dzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdy uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pofaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/rh

1. | Podbudowa asfaltowa
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2. | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacnigjca
3. | Asfaltowa warstwa wiaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane 2z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym
na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniaczagmacyjny czas wyprzedzenia wynosi
COo najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyilgci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

| 5.6.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno - bitum&j mae by ukiadana, gdy
temperatura otoczenia jest nigssa od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i

+ 10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczaesiiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

| 5.7.Zaréb prébny |

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno - asfajtchv jest
zobowgzany do przeprowadzenia w obeécio Zamawiajcego kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawagtm skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyngeébki metod ekstrakciji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 3
1. |Ziarna pozostage na sitach o oczkag¢hmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; P
+4,0
2. | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:; £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -°
3. |Ziarna przechodge przez sito o0 oczkaq £15
#0,075mm -
4. | Asfalt +0,3
5.8.0dcinek probny

Jezeli w Zamawiagcy przewidziat konieczrnig wykonania odcinka prébnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoegiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubséci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢sagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacojgbtowej grubeci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcaayje takich materiatdbw oraz spitz, jakie krda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamayaego.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwan
odcinka probnego przez Zamaviicggo.

5.9.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno - bituntznej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana uktadagkwyposaong w uktad

z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgezej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynasnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Akcza powinny b¥ catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Zcze robocze powinno bydéwno obcgte i powierzchnia obetej
krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpima asfaltowo-
kauczukowy. Sposéb wykonywania gtz roboczych powinien I8y zaakceptowany przez
Zamawiajcego.

6.KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

| 6.1.0g6Ine zasady kontroli jakéci robot |

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,,GZ¢ ogolna” .

\ 6.2.Badania przed przysipieniem do robot \

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnaadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszangrzedstawdé wyniki tych bada
Zamawiagcemu w celu akceptacji.

| 6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
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6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-bituncznej

Badanie skladu mieszanki mineralno-bitumicznej galena wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptlaboratoryja z tolerancy
okreslong w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiiciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zamytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.

Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

L Czestotliwosé badan

0 Wyszczegdlnienie bada Min. liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1. | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralrjo- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu Dla kadej dostawy (cysterny)

3. | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Whasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5. Tgmperatura sk’radnl_kow mieszanki dozor cigly
mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.

8. V\/.’ras'CIWOS'CI probek r_nleszankl_ jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealno-bitumicznej

Pomiar temperatury skltadnikbw mieszanki mineralitarbicznej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoveenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumczne;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumiczpejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperaturkt@mnaoi¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.8.Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na ocewigualne;j jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wimgwania.

6.3.9.Wia&ciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej najeokreila¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§/zgodne z receptaboratoryjn.

6.4.Badania dotycace cech geometrycznych 1 wi&iwosci warstw nawierzchni
Z mieszanek mineralno — bitumicznych

6.4.1.Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z miestan
mineralno — bitumicznych podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z mieszanek
mineralno — bitumicznych

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiarow

1. | Szeroké warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2. | Rbwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3. | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgidraltuggci 1 km

5. | Rzdne wysokeéciowe warstwy | pomiar gznych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6. | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7. | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o pow. do 3006 m

8. | Zlhcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10. | Wyglad warstwy ocena ggla

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o pow. do 3006 m

12. | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéé¢ warstwy

Szeroka&¢ warstwyscieralnej z mieszanek mineralno — bitumicznych pmai by zgodna z
dokumentagj projektows, z tolerang +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej,
nie ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzch powinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grub® warstwy na niej polmnej, nie mniej
jednak nk 5 cm.

6.4.3.ROwWN@¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstw z mieszanek mineralno -aiznych mierzone
wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywicksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierowdgowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna | Warstwa wizaca Warst_vx{a
wzmacniajca

1. | Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2. | Drogiklasy G i Z 6 9 12

3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z mieszanek mineralnaumicznych na odcinkach prostych i
na tukach powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangy
+1cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentagyrojektow,
Z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Grubags¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowy, z tolerang + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grdboprojektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagva
od 3do5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane
a W miejscach gdzie zaszta koniecg&nobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z powinien mite jednolip tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych se i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestraé w warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.
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7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

\ 7.1.0gdIne zasady obmiaru robot \
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ¢écogdina” .

\ 7.2.Jednostka obmiarowa \
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki.

8.0DBIORY ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ¢&€ogdlna” .

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows i ST jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PI6825:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIE ROBOT

\ 9.1.0g0lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci \

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST ,C&¢ ogolna”

| 9.2.Cena jednostki obmiarowej |

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki mineralno — bitcaniej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznejjitfansport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredzi urzadzer obcych i krawznikow,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

\ 10.1.Dokumentacja projektowa \

Dokumentacja projektowa jak w ST € ogdlna”.

\ 10.2.Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i innelokumenty i ustalenia techniczne \

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyvedunalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

N-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

N-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctirogowych.
Piasek

2.P
3.P
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4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywedatuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoa
i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do naveiehnni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-bitumicznych

. PN-S-04001:1967 i nawierzchni bitumicznych

. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas biznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enonawierzchni planografem

i ata.

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&ho grysow i zwirébw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego suroskeadnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SKAV-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsgfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltpgowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnie i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnycBDIM, Warszawa,
2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflrra 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

~N O

©
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tsosvania przez GeneraglrDyrekcg Drog
Krajowych [ Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/21108 z dnia
2003-09-22.

1.Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspatygta, metod notyfikacji
(bez ttumaczenia), dostosowania Polsce norma PN-:E391:2002 (U), okidajace metody bada

i wymagania wobec asfaltéw drogowych. Norma tayKi&gje asfalty w innym podziale rodzajowym
niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, ngod PN-EN 12591:2002 (U} slostpne

w Polsce od poatku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unigmva dotychczas stosowane]
normy PN-C-96170:1965. Z chwil przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkperayskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2.Zalecane lepiszcza asfaltowe

W 2zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GenerainDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfgtth w ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktéry byt dstavwa opracowania OST wymienionych
w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miregfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obgjzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
peton astallowy | rabiica ¢ 50/70 DESOABC | DE30AB,C
0 warstwy
Wiazace! DP30 DP30
a74Ce] DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70
asfaltowe do Tablica E DES80 AB,C DE30 AB,C gEgg:BBg
warstwyscieralnej DE150 AB,C | DESOA,B,C T
(beton asfaltowy,
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
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DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

3.Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBaidawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane vdavosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane w&wosci asfaltow drogowych o penetracji od X201 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3d 35/5p 50/40 70/190 100/]50 160[2280/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
] PN-EN 1426 (L [ ]
1. | Penetracjaw 26 0,1m 20-30| 35-50| 50-7q 70-10 100-1%0 160-420 25p-
m 330
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 |
2. °C 55-63| 50-58| 46-54  43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptonu, nie mnigj | PN-EN 22592
3. | niz C 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadnikow
4. | rozpuszczalnych, nie mniejmi % PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu
5. | (ubytek lub przyrost) nie wcej % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1.0 1.0
niz m/m
Pozostata penetracja po
6. | starzeniu, nie mniej ni % PN-EN1426 | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
Temperatura ngknienia po
7. | starzeniu, nie mniej ni °c PN-EN 1427 | 57 | 5o | 4g 45 41 37 32

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartdg¢ parafiny,

8. | nie wiecej niz % | PN-EN12606-1) 55 | 20 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. miknienia po
9. | starzeniu, nie wicej niz °c PN-EN 1427 | g 8 9 9 10 11 11
Temperatura famliwzi, nie Nie
10. | wiecej niz oc | PN-EN12593 | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
resla
sie
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